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Objectif : L'éleve doit étre capable de comprendre le fonctionnement d'un circuit configurable ASIC.

Présentation du projet : Décodeur 7 segments

Travail a réaliser : CODAGE DIC|B|A| Affichage Jalblcldle] g
e nta ofofofo o
1 — Observer l'afficheur 7 segments présenté ci-dessous ololol1 ]
ofo|1]0 -
commun Cathode =
gflab 0011 -
011(/0]|0 b
o[1]0]1 =
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segments
1|1(0]1 X
_ i ) 1|1]1]o0 X
2 — Pour chaque chiffre allant de 0 a 9, compléter la table de vérité 1111111 X

ci-contre.

Travail a réaliser : EQUATIONS
Exemple pour le segment "a"

1 — Suivre les étapes pour créer I'équation booléenne d'un segment. : e &
- Etape 1 : Créer le tableau de Karnaugh i
- Etape 2 : Le compléter en s'appuyant sur la table de vérité

- Etape 3 : Réaliser les boucles
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- Etape 4 : En déduire I'équation wie T e VR
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2 — Répéter I'opération pour chaque segment = - /
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Travail a réaliser : LOGIGRAMMES
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1 — Se munir des 7 équations : a, b, ¢, d, e, fetg

2 — Exécuter le logiciel " LOSISIM "

3 — Réaliser les logigrammes représentants les équations. Le relier au segment [a F—
correspondant. Voir I'image ci-contre.
[b]
4 — En agissant sur chaque bit et en respectant la progression de la table de vérité, (c|
vérifier que le 7 segments affiche le bon chiffre.
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Travail a réaliser : PROGRAMMATION P Tm——

1 — Exécuter le logiciel « WinCupl » SECEW &

File Edit View Optiens Run Utilities Window Help

| B 27| SIBI=| -

Eﬁ C:\WINCUP&AMPLES\ATMEL\GATE\GATES—MU\'CDMPLI:T.PLD

GATES-MOI-Complet;

Dewice Information

2 — Quvrir le fichier « 7segments.PLD » i
3 — Dans Options/Devices, il faut choisir le composant. Levical Devices, o
CeIUI UtIIISé eSt Ie ATF22V10C #8 Device Selection - O X
Package Type Manufacturer | .
oy ATF1EYEER
FLCC ATF1EVEC
fary ATFIEVBC-PD *
TaFP ateaves . freeeees !

ATF20WEC
ATF20WEC-FD
ATF229 106

hinemonic: g22+10

Pin Count: 24

Special Options. Mone

Alternate Part Numbers: ATF22L10C, ATFZ2LVT0CHZ, AT
ATFZ20CHZ, ATFZ2V10CZ

Fielated Mnemorics: p22+10

Diervice Mnemanic:
02210 ¥ Device InFile

F2Z2/10C, ATF22V10C0,

Ok LCancel

4 — D'apres le schéma de principe ci-dessous, compléter le tableau en précisant
programmable « AM22V10 »

les broches utilisées du composant

IN | Broches || OUT | Broches | | m 4
| 100 @——— PouRxDECINTI PEOICPIICLKOFCINT) ———Q 105 | 1% IpiocLk 100
A a 101 O———| PDIMXDIPGINT1Z PBI/OCIAPCINT! ——() 109 109 Z{u 101
| 102 G———] PO2ANTORPCINT1E aESIOCHBPCINT: [———@ 1010 | 1010 p—=— 2 102
103 Qr———— PD3NT1/OCIBIRCINTIS  PBIMOSHOC2ARCINTS [——0) 1011 1011 —i— 13 103
B b | 104 ——— PoamoxcrpcinT20 ISOPCINTE [——— 1012 | = 104
105 ———— PDS/T1/OCOB/RCINT21 POSSCKIECINTS [————G 1013 | el 105
| 106 ©——— PDB/AINO/OCOAPGINT22 PBBITOSCI/XTALIPCINTS — m 106
© Cc | 107 O————] PDTAINURCINTZ3  PB7TOSC2XTALZFCINT? |— | i 107 f—
s 108 [
AREF O——— AREF PCO/ADCOPCINTE ———(Q) ADO e 109 f—
D d 72 @—— avee PCHADCA/PCINTS [———0) AD{ | ST )
15
i PC2/ADG2/PCINT10 () AD2 | =—m
e | PCIADCIPCINTA] ———0) AD3
| PG4/ADG4/SDA/PGINTI2 [———O) AD4 | AM22V10
PCS/ADCSISCLIPCINT13 [———0) ADS
f | PCERESETIPCINT14 [———O RESET | ASIC
| ARDUINO UNO il |
g 1010 O QO ss 100 O O RXD
| end O MOs! 101 O O ™0 |
1012 §—————Q MISO
| 1013 O———0 sCK —_——— |
| 1014 Q——————(Q AD0 ‘ .|=|_.‘ |
1015 G———() AD1 RESET |
| 10te g——gap2
1017 G———() AD3 1013 |
|- iote AD4 L - |
| 1019 AD5 —LEED & Reset
SDA = _——
L soL [ avtunases
Arduino 1

A== === =

] R10

5 — Disposant des équations et des broches ayant été définies, compléter
le fichier :

- Les entrées PIN1, PIN2, etc...
- Les sorties PIN22, PIN23, etc...
- Les équations

Concernant les équations, elle doivent étre traduites en respectant les écritures
précisées dans le tableau ci-dessous.

‘ Nom de la sortie = expression booléenne des entrées; ‘

« Ecriture des opérations logiques

Operator Examples Description Precedence
! 1A NOT 1
& A&B AND 2
# A#B ' OR 3
$ A$B XOR 4

A\ ATTENTION /\
/_: \ Le fichier ne doit pas comporter d'accent / !\

[ WinCupl Atmel Version
File Edit View Options Run Utilities Window Help

DzEl 8 &[oln| Bnzlr| GRE -

B WAT - LYCEE\T - ACTIVITES\T - FINNG - L'INFORMATIQUEVA.2 - LE NUMERIQUE\4.2.2 - LES ASICYWIN}

= " seqments;

6 — Enregistrer le fichier sous le nom « 7segments »
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2 — Il reste a vérifier le

Travail a réaliser : VERIFICATION
1 — Toujours avec « WinCupl » et le fichier complété, il faut le convertir pour I'exploiter. Cette procédure se nomme
la compilation. Il suffit de cliquer sur l'icone « Device Dependent Compile ».

E WinCupl: Atmel Version
File Edit View Options FRunglUtilities Window Help

||| 8| =0 HnZ|7| oB[E

[ 1 WA - LY CEEV - ACTIVITES\ - FINRS - UINFORMATIQUEV 2 - LE NUMERIQUES 2 8 - |
EH:l Tsegments.PLD

-[Z] 7SEGMENTS.abs

Tsegments jed

=] TSEGMENTS.pdf

bon fonctionnement du programme

Si le fichier ne comporte pas d'erreur, des fichiers seront générés. lls apparaitont sur la fenétre de droite comme le
montre l'image ci-dessous.

Le fichier « 7segments.jed » sera présent dans le dossier dans lequel est stocké le fichier de construction.

. Lancer « Proteus ». Ouvrir le fichier « 7segments ».

‘ 100 O——— INT16 PBO/NCP1/CLKOPCINTO [———() 108 ‘ 108 ; LK 100
101 Q———— PDU/TXD/PCINT17 PB1/OCIAPCINTY —=0 109 109 5 " 101
‘ 102 O——— PD2ANTO/PCINT18 PB2/S5/0C1BPCINT2 ———Q) 1010 ‘ 1010 —— 12 102
103 §———{ PD3NT1/OC2B/PCINT19  PE3MOSI/OC2APCINTS ———0) 1011 1011 B—— 13 103
‘ 104 O———— PDATO/XCKIPCINT20 PB4MISO/PCINTS |———() 10" ‘ = 104
105 O PDS/T1/QCOB/PCIF INTS =) 1013 ‘ = 15 105
‘ 106 O——— PDB/AINO/OCOAPCINT22 PBSTOSCA/XTAL1/PCINTG [—— 5] 15 108
‘ 107 O———{ PDW/AINAIPCINT23 PBTTOSC2/XTAL2/PCINTT [—— ‘ 5] ” 107 |—
i 108 f—
AREF O— AREF PCO/ADCO/PCINTS ———() ADO ‘ % 19 109 —
["g &—— aveo PC1/ADG1/PGINTS [———0O) AD1 o R RE 1 R R R R R10
* PC2ADC2/PCINT10 ——) AD2 = m
‘ PC3/ADGAPCINTT [——) AD3 ‘ 22;{] 22%] ZZq] 22:[] ZZq] 22%] 220
| PCHADCHSDAPCINT{2 (———0 404 | flozViD
PCS/ADCSISCUPCINT13 ——O) ADS
‘ PCBRESETIPCINT14 [ RESET ‘
‘ ARDUINO UNO 5V ‘
1010 Or 0 ss 100 O O RXD
‘ 011 O O mosi 101 O O ™D \
1012 O————Q MIs0
‘ 1013 0——0 s —_——— \
| org——0an ‘ —.el |
101s O———0 AD1 RESET ‘
| 1ots G——0 a2
1017 O————(Q AD3 1013 ‘
\ 1013 AD4 e
‘ 1018 ADS —LEED & Resel
SDA - _——
5 scL I aruino 328
22

Sur la ligne « JEDEC Fuse Map File », cliquer sur le dossier jaune
puis sélectionner le fichier « 7segments.jed » a I'adresse ou le
fichier a été enregistré.

3 — Lancer la simulation en cliquant sur le triangle en bas a gauche de I'écran.

Double cliquer sur le composant « AM22V10 ». Une fenétre va s'ouvrir.

¥ Edit Component

7 x

Part Reference:

= |

Hidden: []

[oe ]

AMZZV10

New

JEDEC Fuse Map Fie: Hde A
Low-High Propagation Delay tide Al
High-Low Popagation Deay Hee 1
LISA Medsl Fie: tide Al
DIL24 | @8] [Hide

Par Value

Blement.

PCB Fackage

Other Properties:

Hidden: (]

Hidden Pins

Cancel

<|l<]lellell¢

(] Exclude from Smulation
(] Exclude from PCB Layout

(] Attach hierarchy modue

[t ol properties astext

b I

Si tout se passe bien, I'afficheur 7 segments devrait présenter un compteur partant de 0 et allant jusqu'a 9.
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