BAC PRO

Lycée Le CorbusierSt Etienne du Rouvray Microtechniques

Métrologie des géométries — Mesure des longueurs, des surfaces et des
MESURES ET ESSAIS| positions RPeaSgSeo']u/r:l(;e

Obijectif : L’éléve doit étre capable de convertir des fichiers dans le but de réaliser un usinage respectant les surfaces,
les longueurs et les positions.
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| — Prérequis
Pour réaliser cette activité, les éléments suivants sont nécessaires :
- Les fichiers DRILL/GRB provenant du logiciel de conception.
- Le logiciel « FlatCam 8.5 » installé.

Les 3 fichiers portent les noms suivants :

{

- Logo led - CADCAM Bottom Copper.GBR

- Logo led - CADCAM Mechanical 1.GBR

FlatCam

- Logo led - CADCAM Drill. DRL

Il - Le logiciel FlatCam

2.1 — Présentation du logiciel FlatCam

" FIACAM 8.5
Fle Edt Optors Vew Drawng Tod Feb

Qe aEEDRNRAB OO MEAELL £ E X

Projct | selected | Optors | Tool |

T |

Image permettant
de visualiser le
travail

Visualisation
des étapes

Fenétre d’information sur les erreurs

éventuelles
ere] @ 2|0 @ I[FE Cmfie -
Pour commencer, choisissons | ¢ ratcames
lunité de mesure en mm. File Edit Options View Drawing Tool Help

Relancer SoftCam et vérifier que
le paramétre n’a pas changé.

Project Selected Options Tool

QaAaaBEENNNROE&E "OD>DOMMsES

10

o APPLICATION DEFAULTS +

Units: (O inch (@) mm

Gerber Options

Plot Options: i

Plot Solid

Isolation Routing:

[ Multicolored

Width (# passes):

Pass overlap: 06

[] combine Passes

Boaed
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2.2 — Présentation des fichiers

Les 3 fichiers servant a la réalisation du fichier imprimé portent les extensions :
- GRB : Fichier permettant le fraisage
- DRL : Fichier permettant le percage

Apres traitement de ces derniers, des fichiers G-Code seront générés.

Logiciel de
E‘ E, ? % conception
v IE'Jf IL/EID LED LED P rote u S

Schéma |Em (@ W

FlatCa

lll - Conversion des fichiers

Trés important, lors de I'ouverture du fichier, les dossiers et sous-dossiers ne doivent étre
nommeés en comportant des accents. Auquel cas, le fichier ne s’ouvrira pas.

3.1 — Les pistes et les pastilles

La méthode pour ouvrir le fichier « Logo led - CADCAM Bottom Copper.GBR »
File/Open Gerber/
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[ FlatCAM 8.5
File Edit Options View Drawing Tool Help
QaaEEODP NOHE N

Project Selected Options Tool

0 Logo led - CADCAM Bottom Copper.GBR

<

Project Selected I Options I Tool I

[‘-_oo Gerber Object

Name: Hebit-air - CADCAM Bottom Copper.GBR
Plot Options:

[V Plot [V Ssolid
Isolation Routing:
1]o.2

Width (# passes): 2 |1

[~ Multicolored

Tool dia:

Pass overlap: 3 IO. 150000

™ Combine Passes

4 Generate Geometry |

Dans l'onglet « Projet », double-cliquer sur
la ligne correspondant au fichier.

Le menu du dessous apparait. La pointe
javelot dont le diamétre est de 0,2 mm sera
utilisé pour ce travail.

7z

valeur par défaut.

4 - Clique sur « Generate Geometry ».

Pointe Javelot

1 — « Tool dia » correspond au diameétre de I'outil donc 0,2 mm.
2 - «Width » correspond au nombre de passe pour élargir

l'usinage et ainsi éviter les courts circuits. Nous laissons la

3 - « Pass overlap » permet d’éviter d’'usiner trop proche des
parties déja usinés. Nous laissons la valeur par défaut.

. z Contour Pastilles

\ \

i — [ ] |
LN

Pistes /

4

Un petit trait rouge entoure maintenant les pistes, les pastilles et le contour. Nous allons

supprimer ce dernier. C’est une perte de temps du fait que le circuit sera découpé.

[ FlatCam 8.5
File Edit Optiens View Drawing Tool Help

aaa@EENTNNaE %

Project Selected Options Tool

F Logo led - CADCAM Bottorn Copper.GER
5 Logo led - CADCAM Bottorn Copper.GBR_iso ‘

Double-cliquer sur cette derniére.

Retournons dans l'onglet « Projet » . Aprés avoir cliqué sur
« Generate Geometry », une seconde ligne est créée.
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Métrologie des géométries — Mesure des longueurs, des surfaces et des
positions

Tool  Help

wmQE %OD

OppsEFernL £E&EX

[mm] @ idie

Pour supprimer le contour :
- Clique sur l'icbne « Edit » dans la barre des menus. ?I
- Le pointeur de souris se transforme en point bleu.
- Cliquer sur les traits du contour. Le rouge vif devient terne.
- Cliquer sur l'icone « Delete » X puis pour finir sur « ok »[m]

Seuls les traits autour des pistes et des pastilles sont présents.

Project Selected Options

2® Geometry Object

Tool

Passons au réglage d'usinage dans « Create CNC Jobs » :
1 — « Cut Z » profondeur de passe. Ne pas oublie le signe « - »
Nous enléverons 70um de matiére.

Name: (Logo led - CADCAM Bottom Copper.GBR _iso

2 — « Travel Z » déplacement de I'outil entre 2 fraisages. L’outil

Depth/pass:

5 Generate

Plot Options:

Plotp se déplacera au dessus de la plague a une hauteur de 1mm
Create CNC Job: lors de ces déplacements.

cutz: 1|-0.07

Tavelzz  2[1 | 3 — « Feed rate » vitesse d'usinage.

FeedRate: 3 [100] | Pour la pointe javelot 0,2 mm : 100mm/min.

Toolda: 4 [0.2 '

Spindie speed: 4 — « Tool dia » diameétre de I'outil. 0,2mm pour notre pointe
Multi-Depth: [] javelot.

5 — « Generate » |l est temps de créer le fichier.
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Les traits rouges sont devenus bleus montrant le résultat aprés usinage. Le trait jaunatre présente
I'ordre dans lequel aura lieu le fraisage.

[ Flatcamas
File Edit Options View Drawing Tool Help

Qaa@EENNNOHE

Project Selected Options Tool

[ Loge led - CADCAM Bottom Copper.GER
EY Lego led - CADCAM Bottorn Copper.GBR.iso
i.Y. Logo led - CADCAM Bottom Copper.GER_iso_cnc *

Project Selected Options Tool

¥ CNC Job Object

-}

Name: |L0go led - CADCAM Bottom Copper. GBR_iso_cnd |
Plot Options:
Flot

Toal dia: |0,2 |

Update Plot <

Export G-Code:
Prepend to G-Code:

Append to G-Code:

Dwell:

Duration [sec.]: | 1 |

Export G-Code <

Retournons dans l'onglet « Projet » . Une troisiéme ligne
a été créée. Double-cliquer sur cette derniere.

Il est toujours temps de revenir sur le diamétre de l'outil.
Cliquer sur « Update Plot » si le diamétre de l'outil a été
change.

Pour terminer, il reste a cliquer sur « Expert G-Code » .
Donnons le nom au fichier : pistes.nc

L’extension « nc » n'est pas renseignée. Il faut la saisir
auquel cas le logiciel d’'usinage ne les verra pas.
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3.2 — Le détourage

[ FlatCAM 85
File Edit Options \View Drawing Tool Help

Qaaa@EEDNNRIB RO0OPOMMSEAIE L HE X Db

Project | Selected  Options  Tool

[ Logo led - CADCAM Bottom Copper.GBR

[mm] @ Ide.
2209
" a1/20m

=

[ Flatcamas
File Edit Options View Drawing Tool Help

Qaaa@E@ENRNNLOE N

Project Selected Options Toal
T Togo1ed - CADCAM Battam Copper GO Dans l'onglet « Projet », double-cliquer sur la ligne
correspondant au fichier.

Generate Geometry

Non-copper regions:

Boundary Margin: |0.0 |
[] Rounded corners Se rendre dans la partie « Non-copper regions ».

Generate Geometry (e« BoOUNdary Margin » permet d’obtenir une sélection plus de
'ensemble du circuit. Si on veut élargir davantage la zone,
il suffit de préciser la mesure.




BAC PRO

Lycée Le CorbusierSt Etienne du Rouvray Microtechniques

Métrologie des géométries — Mesure des longueurs, des surfaces et des
MESURES ET ESSAIS| positions RPeaSgSeogu/r:Ic;e

/ N\ ;9)

N\ /|

La zone est sélectionnée mais notre circuit n’étant pas orthogonal, le systéme laisse apparaitre
quatre triangles . Nous allons les supprimer car il risque de nous géner pour le travail a venir.

[ FlatCaM 8.5
File Edit Options View Drawing Tool Help

Qaa@@EVmaE »

Project Selected Options Tool

" Logo led - CADCAM Bottom Copper.GER g Dans l'onglet « Projet », double-cliquer sur la seconde

i Logoe led - CADCAM Bottorn Copper.GBR_noncopper q
ligne.

Reprenons la méthode vue en 3.1 pour supprimer les coins. (Edit/cliquer sur le coin/Delete/Ok)

A\t T

[ FlatCAM 25

File Edit Options View Drawing Tool Help

QaaQaE@EENYYENaE w

Project Selected Options Tool

F Logo led - CADCAM Bottom Copper.GER

v Logo e ADCAM bttom Copes GO remcopes Pu Nous a‘IIon's maintenant créer unlcalque pour définir les

. zones a détourer. Allons dans Edit/New Geometry. Dans
l'onglet « Project» apparait le nouveau calque.
Définissons les zones a détourer.

7

M — | — —

[N = |0 B ol
R | === B ) o

Cliquer sur l'icéne « Edit geometry » puis sur « Add Rectangle » . Placer les zones ou le cuivre
devra disparaitre. Ainsi, nous éviterons les courts circuits lors des soudures.
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[ Flatcamas

File Edit Options View Drawing Tool Help
QaqBEEDYN W OB %
Project Selected Options Tool

F Logo led - CADCAM Bottomn Copper.GER

2 Logo led - CADCAM Bottorn Copper.GBR_noncopper 4
H? Mew Geometry

Mew Geometry
Edit Geometry
Update Geometry

Join Geometry 4
Delete

8 Mg

[ FlatCam 85

File Edit Options View Drawing Tool Help

Qaa@EEONNN OB N

Project Selected Options Tool

F Loge led - CADCAM Bottom Copper.GER

£ Logoe led - CADCAM Bottom Copper.GBR_noncopper
6 New Geometry -
H? Combo

Se rendre dans la partie de gauche se | paint Area:

nommant « Paint Area ». Préciser le | ®dda: [0z |
diamétre de loutil (0,2mm). Cliquer | overlap: [0.15 |
sur « Seed-based » . L'usinage sera | wagn: |00 |
circulaire. Cliquer sur « Generate »
puis cliquer sur la zone blanche.

Pour détourer les zones, nous allons fusionner
« noncopper » et « New Geometry ». Pour cela, se
rendre dans l'onglet « Project». Cliquer sur
« noncopper ». Appuyer sur la touche CTRL. La
maintenir et cliquer sur « New Geometry » .

Pour finir, cliquer sur Edit/Join Geometry

Un nouvel élément est créé. Double-cliquer sur
« Combo ». Nous allons préparer les zones d’usinage
pour détourer les pastilles.

Cliquer sur « Edit Geometry »
Un point bleu apparait. Cliquer sur la zone a détourer 1 . Le rouge

— | devient plus terne.
2 Appuyer sur la touche CTRL et sans la relacher, cliquer sur la piste 2.
L

Cliquer sur l'icbne « Polygon Intersection » ©
L’opération se termine en cliquant sur OK

Method: () Standard (@) Seed-based

Generate

La zone est maintenant préte. Pour les autres zones, il faut procéder a
de nouvelles fusions. Il y aura autant de claques que de zones a
détourer.
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L’image ci-dessus présente les zones préparées pour étre détourées.

[ FlatCAM 8.5
File Edit Options View Drawing Toel Help

QaQaE@EEOTNNOE %

Project Selected Options Toal

F Lego led - CADCAM Bottom Copper.GER

& Logo led - CADCAM Bottomn Copper.GBR_noncopper
7 New Geometry

H Combo

£ Combo_paint

7 Combo_1

= Combo_1_paint 4
£ Combo_2
e Combo_2_paint

S Combo 3
£ Combo_3_paint

[ Flatcamas
File Edit Options View Drawing Tool Help

QaaQEEND =W aHE N

Project Selected Options Tool

[ Logo led - CADCAM Bottom Copper.GER
fF Logo led - CADCAM Bottom Copper.GBR_noncopper
H New Geometry

£ Combo

£ Combo_paint

£ Combo_1

&= Combo_1_paint

£ Combo_2

= Combo_2_paint

£ Combo_3

ey Combo_3_paint

fF Combo_4 4

Create CNC Job:

Cutz: |-0.07 |
Travel Z: | 1 |
Feed Rate: | 100 |
Tool dia: |uzl |
Spindle speed: | |

Multi-Depth: ]
Depth/fpass: 0.002

Generate

Nous allons maintenant construire une fusion de tous les
Combo-Paint. Les sélectionner puis Edit/Join Geometry.

Un Combo-Paint 4 est créé. Double-cliquer dessus.

Il suffit maintenant de paramétrer I'usinage comme nous

I'avons réalisé pour les pistes.




BAC PRO

Lycée Le CorbusierSt Etienne du Rouvray Microtechniques

Métrologie des géométries — Mesure des longueurs, des surfaces et des
MESURES ET ESSAIS| positions Eg;:?g???e

/ )
E \ 5\\
\ 1 9 03

Apres avoir cliqué sur « Generate », les zones en bleues présentent les zones détourées.

Project  Selected Options ~ Tool

.¥. CNCJob Object

Mame: |Combo_4_mc| |

Plot Options:

] Plot

Tool dia: |D.2 |
Update Plot —— || est toujours temps de revenir sur le diamétre de l'outil.

Export G-Code: Cliquer sur « Update Plot » la mise a jour.

Prepend to G-Code:

Append to G-Code:

- Pour terminer, il reste a cliquer sur « Expert G-Code » .

puraton fsec]: [ | Donnons le nom au fichier : detourgge’.nc &
xport o-Code ¢ L’extension « nc »_n_est’pals renseignée. |l faut la saisir

auquelle cas le logiciel d’'usinage ne les verra pas.
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3.3 — Le pergcage

Pour ouvrir le fichier « Logo led - CADCAM Drill. DRL » , la méthode est la suivante :

File/Open Excellon

[ FlatcaMBs
Fie Edt Options View Drawing Tool Help

eeeeeeeee dected  Options  Tool

QARaAa@EBENNROB " O OMyMEFeIEL & & X Do

32 Logo led - CADCAM DillDRL

O Opened: Wy - Lycee/1 - Activites/1 - Fini/7 - Les micro pr

Project  Selected Options  Toal

r+ Excellon Object

Name: |Loga led - CADCAM Dril.DRL

Plot Options:
Flot [ ] solid

Tools

Diameter

#
ot >

Create CNC Job

Cut Z: 11

Travel Z; 2 | 1

Feedrate: 3 | 20

Tool change:  []
Tool change Z: 1.0

Spindle speed: |

Select from the tools section above
the tools you want to indude.

4 Generate

[mm] @ ldle.
19:20

vova B

Sélectionner l'outil puis compléter les informations

relatives aux percages.

1 — « Cut Z » profondeur du pergage. Ne pas oublie le
signe « - » Nous enléverons 1mm de matiere.

2 — « Travel Z » déplacement de I'outil entre 2 fraisages.
L'outil se déplacera au dessus de la plaque a une
hauteur de 1mm lors de ces déplacements.

3 — « Feed rate » vitesse de percage : 20mm/min.

4 — « Generate » |l est temps de créer le fichier.
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Le résultat montre le chemin ou les pergages auront lieu.

[ FlatCAM 85
File Edit Options View Drawing Tool Help

QaaQaBEEDT W & &

Project Selected Options Tool

%" Logo led - CADCAM Drill DRL »
LY. Logo led - CADCAM Drill.DRL cne 4

Project Selected Options Tool

.¥. cNC Job Object

Name: |Logo led - CADCAM Drill. DRL_cnc |
Plot Options:
Plot

Tool dia: | 1 |

Update Plot 4

Export G-Code:
Prepend to G-Code:

Append to G-Code:

Dwell:

Duration [sec.]: | 1 |

Export G-Code

Double-cliquer I'élément généré.

Il est toujours temps de revenir sur le diamétre de l'outil.
Cliquer sur « Update Plot » si le diamétre de l'outil a été
changé.

Pour terminer, il reste a cliquer sur « Expert G-Code » .
Donnons le nom au fichier : pergage.nc

L’extension « nc » n'est pas renseignée. Il faut la saisir
auquel cas le logiciel d’'usinage ne les verra pas.
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3.4 — Le découpage

La méthode pour ouvrir le fichier « Logo led - CADCAM Mechanical 1.GBR » :

File/Open Gerber/

[ FlatCAM8S
File Edt Options View Drawing Tool Help

eeeeeeeee dected | Options _Tool

QAaaEENINIRABE "ODPOMMEBPILEL & & X Hh:
]

" Logo led - CADCAM Mechanical 1.68R

Fiatca oL shell

O Opened: Wy - Lycee/1 - Activites/1 - Fin/7 - Les micro projets/7.14 - Logo » LED/Electicte/ Gerber/Logo led - CADCAM Mechanical 1.6BR

[mm] @ (dle
2010

avovan B

Project Selected Options Toal

[Fo Gerber Object

Mame: |L|:|gn:| led - CADCAM Mechanical 1.GER

Plot Options:
Plot Solid ] Multicolored
Isolation Routing:

Tool dia: 1 | |

Width (# passes): 2| 1

Pass overlap: 3| 0,150000

[] combine Passes

4 Generate Geometry

1 — « Tool dia » correspond au diamétre de l'outil. Pour cette
opération, nous utiliserons une fraise de 2mm.

2 - « Width » correspond au nombre de passe pour élargir
l'usinage et ainsi éviter les courts circuits. Nous laissons la

valeur par défaut.

3 - « Pass overlap » permet d’éviter d’'usiner trop proche des
parties déja usinés. Nous laissons la valeur par défaut.

4 - Clique sur « Generate Geometry ».

7

/

N

BN

~

/

4

Deux traits rouges apparaissent autour du conteur du circuit imprimé. Il est donc possible d’usiner
a l'intérieur ou a I'extérieur de cette zone. Nous allons supprimer le trait rouge intérieur.
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[ Flatcamas

File Edit Options View Drawing Tool Help

QaaQa@EEDNT W & E

Praject Selected Options

F Logo led - CADCAM Mechanical 1.GBR

#5 Logo led - CADCAM Mechanical 1.GBR iso 4

Dans l'onglet « Project », double-cliquer sur I'élément
iso.

- Cliquer sur « Edit Geometry ». Un point bleu apparait.
- Cliquer sur un des traits rouges. lls deviennent ternes.
- Cliquer sur « Cut Path ».
- Placer le point bleu sur le trait rouge intérieur puis cliquer dessus. Seul ce dernier devient terne.
- Cliquer sur « Delete ».
- Pour finir, cliquer sur OK. Seul le trait rouge extérieur est conserve.

o

\

=

/

Il ne reste plus qu’a paramétrer le systeme pour assurer le découpage.

Project Selected

Options

Tool

5® Geometry Object

Name: bgo led - CADCAM Mechanical 1.GBR _isa |

Plot Options:
Flot
Create CHC Job:

Cut Z:

1]-15

Travel Z:

2|1

Feed Rate: 3| 30

Tool dia:

420

Spindle speed: |

Multi-Depth: 5

Depth/pass: 6| 0.5

7 Generate

1 — « Cut Z » profondeur de passe. Le circuit imprimé a une
eépaisseur de 1,6mm. Pour éviter de détruire la plateau martyre,
nous saisirons 1,5mm.

2 — « Travel Z » déplacement de l'outil entre 2 fraisages. L’outil
se déplacera au dessus de la plaque a une hauteur de 1mm
lors de ces déplacements.

3 — « Feed rate » vitesse d'usinag : 30mm/min.

4 — « Tool dia » diameétre de I'outil : 2mm

5 — « Multi-Depth » La découpe ne pouvant pas se faire d’une
seule traite, il faut faire du multi-passe.

6 — « Depth/pass » Chaque passe aura une profondeur de
0,5mm.

7 — « Generate » Il est temps de créer le fichier.
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F Fatcames

Project Selected Options Toal

File Edit Options View Drawing Tool Help

Qaa@EED TN N E

P Logo led - CADCAM Mechanical 1.GBR

Y Logo led - CADCAM Mechanical 1.GBR._|

iso

.Y, Logo led - CADCAM Mechanical 1.GBR_|

iso_cnc i

Project Selected Options

Tool

.¥. CNC Job Object

Name: pd - CADCAM Mechanical 1.GBR_iso_cnd]|

Plot Options:
Flot

Tool dia: | 2.0

Update Plot
Export G-Code:
Prepend to G-Code:

<«

Append to G-Code:

Dwell:

Duration [sec.]: | 1

Export G-Code

Retournons dans l'onglet « Projet » . Une troisieme
ligne a été créée. Double-cliquer sur cette derniére.

Il est toujours temps de revenir sur le diamétre de l'outil.

Cliquer sur « Update Plot » si le diamétre de l'outil a été
changé.

Pour terminer, il reste a cliquer sur « Expert G-Code » .
Donnons le nom au fichier : découpe.nc

L’extension « nc » n’est pas renseignée. |l faut la saisir
auquel cas le logiciel d’'usinage ne les verra pas.
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