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Chaine d’énergie dans les microsystémes
Actionneurs : Principes de fonctionnement, caractéristiques et limites de
fonctionnement, schémas-types de cablage de I'actionneur et de sa mise en

oeuvre

Activité
1/1

Objectif : L'éléve doit s'approprier les caractéristiques d'un afficheur 4 x 7 segments par un procédé multiplexé.

| — Préparation du circuit imprimé pour I'afficheur
1.1 — Correspondance des broches entre le schéma et I'afficheur SMA520564L
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Figure 1

Nous avons réalisé lors I'activité
6.15.2 le branchement de I'afficheur
sur la carte Arduino en s'aidant du
schéma de principe de la figure 1.
Les branchements nécessitent de
croiser les fils rendant difficile la
vérification des connexions mais
aussi la lisibilité de l'afficheur dans
le sens ou les fils passent par
dessus.

CIRCUIT IMPRIME
AFFICHEUR 4 x 7 segments

Afficheur Arduino
Sei !menl Broche] F’un_ Broche

A 11 D

B 7 D

D

E 1 8

G 9

Dp D1 0

Digit1 1 Al 4

[ Dz Al 15
[ oz 5

igit4 A id

Broches de 7 3 12

AFFICHEUR
4 X7 SEGMENTS

1\ Digits ,r
Ports Arduino - Analog

Travail a réaliser

1.1 — Ouvir le fichier mis a disposition
sous le nom :

SMA420564L — Eleve.pdsprj
En s'aidant du schéma de principe de la
figure 1 et du tableau de la figure 2,
réaliser la liaison électrique.
Enregistrer le fichier dans la session du
Se3.

4 x 7 segwents
Di@ D9 DB D7 DB DS D4 D3

i2 11 18 9 B 7

7SEG

Figure 3

Travail a réaliser

Toujours dans le méme fichier, cliquer sur
l'onglet " PCB Layout ".

Les connecteurs et résistances sont déja
présents. lls ne doivent pas bouger. Les
dimensions du circuit imprimé délimité par
le rectangle jaune sont déja définies. Elles
aussi ne doivent pas étre changées.

Si le travail en 1.1 a été fait correctement,
des traits verts doivent étre présents.

Il suffit de créer les pistes pour chaque
liaison électrique. Une vidéo est mise a
disposition pour s'approprier les
macanisme.
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Il — Préparation des fichiers

2.1 — Création des fichiers
Output  Edit  View Library Tools| &k PCE Layout P {8} Pre-Production Check X
d}] Print Layout The layout has been modiied since the last pre-production check was run T ing Copber L I ~
fiZa| Print Setup @) \ebeenter recommends unning the pre-production check priorto generating

files for board manufacture

ﬁ% Printer Information

Do you wish to run the pre-production check now?

Mark Output Area Yes

Set Output Origin
Export Graphics 4
Pre-Production Check

Manufacturing Notes

:L-I Generate Gerber/Excellon Files -—@

Generate Pick and Place File

Generate Testpoint File

Generate IPC-D-336 Netlist

ength d
ength matched r

La liaison électrique sur un circuit imprimé

[“] Top Copper peut se faire coté supérieur mais aussi
Bottom Copper | coté inférieur. Nous parlons donc de circuit
double face :

- Top Copper = piste vue de dessus
- Bottom Copper = piste vue de dessous

- Top Silk affiche les éléments du circuit
Top Silk imprimé. Top signifie coté piste supérieur

T ; Top Resist affiche les pastilles en vue
Top resist d
e dessus.

Bottom Fesist | Bottom Resist affiche les pastilles en
vue de dessous.

| Top Assembly affiche la surface
Top Assembly occupée vue de dessus.

‘7. ; | Edge présente le contour du
Edge (overaid on thess) circuit imprimé. Les pistes ne

peuvent sortir de cette surface.

Mech 1 Mech affiche tous les éléments d'usinage

autre que les pistes et pastilles.
Mech 2

Generate ODB++ Database
Generate |IDF Database @
Generate 30 M-CAD File

{‘:} CADCAM (Gerber and Excellon) Qutput ? =

CADCAW Output | CADCAM Notes |

Output Generation

Filestem: [SMA420564L |
Folder: |Z"-1 - Lycee1 - Activites\.1 - Fini\6 - Les micro projetst5.15 - Sept segmentsi1 - Amvn” _\Jl

(®) Qutput to individual TXT files? [] Automatically open output folder
() Output to a single ZIP file? Automatically open ZIP file?

Layers/Artworks: Rotation Reflection:
[] Top Copper inner 1 [inner 8 (®) X Hori O Normal
Bottom Copper [inner 2 [inners () X Ve Miror
[ Top Silkc [inner 3 [inner 10
[ Bottom Sk [inner 4 [inner 11 = lets. (EEiRET RO
[ Top resist Cinner5  [inner 12 (®) Metric (mm) (O Gerber X2
[] Bottom Resist [inner & [inner 13 (O Imperial {thou) (®) RS274X
[]Top Paste Cinner7  Oinner 14
[[] Bottom Paste Mech 1 [ Mech 3 ) )
[ Top Assembly Mech 2 [OMech 4 Slotting/Routing Layg
[ Bottom Assembly Drill
[[]Edge (overaid on these) Layers
[ Apply Global Guard Gap ~ &th = Bitmap./Font Rasterizer:

All Mone Resolution: 1000 dpi ~

[[] Run Gerber Viewer When Done? (7H
N

Carcal

] Drill correspond au pergage des pastilles.
Dn" p percag p

Travail a réaliser

Le travail de la partie 6.15.2 doit bien s(r étre fait. Il
faut générer les fichiers :

- Bottom Copper = Pistes et pastilles vue de dessous
- Mech 1 = Contour du circuit a découper

- Mech 2 = Pergage des trous de fixation du circuit

- Drill = Percage des trous des pastilles

Enregistrer les 4 fichiers dans la session du Se3.

Pour générer les fichiers nécessaires a
la construction d'un circuit imprimé, il
suffit de suivre les étapes numérotées :

1 — Cliquer sur " file " puis " Generate "
2 — Valider la vérification du montage.

3 — Affichage de l'analyse qui ne doit
pas faire apparaitre d'erreur.

4 — Choisir I'adresse des fichiers ou ils
seront créés.

5 — Cliquer sur Mirror pour permettre la
corresponce avec la sérigraphie.

6 — Cliquer sur RS274X

7 — Cliquer sur les " Layers " qu'il faut
genérer.
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2.2 — Convertion des fichiers

partie 4.4.4.1 — Convertir des fichiers pour réaliser un usinage

Pour convertir les fichiers, nous allons utiliser le logiciel FlatCAM. Il suffit de se rendre dans la

Travail a réaliser

Partant des fichiers Gerber, le travail consiste a créer les fichiers d'usinage :

- pistes,nc
ﬁ TRES IMPORTANT é

- pointage,nc
- decoupage. Nc
Ni le chemin, ni les fichiers
Gerber ne doivent
comporter aucun accent
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